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Opis

KAmodRPi5 PCle-M.2v2 - Adapter dysku NVME M.2 M-Key dla Raspberry Pi 5
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Komputer Raspbertry Pi 5 jest wyposazony w interfejs PCI Express wyprowadzony na niestandardowe, miniaturowe ztgcze
FFC oznaczone na ptytce jako PCle. Pozwala ono na podfaczenie nowoczesnych dyskéw SSD, ktére obstuguja szybki i
niezawodny protokét NVME i wtedy Raspberry Pi moze sta¢ sie centrum multimedialnym lub serwerem plikéw, jednoczesnie

zachowujac niewielkie rozmiary i efektywnos$¢ energetyczng. Wymaga to uzycia adaptera KAmod RPi5 PCle-M.2v2, ktéry
pozwala na dotgczenie dysku NVME ze ztagczem typu M.2 M-key, w rozmiarze do 2280..
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Podstawowe parametry

e Adapter jest przystosowany do tatwego montazu na ptytce Raspberry Pi 5

Potgczenie z komputerkiem Raspberry Pi 5 poprzez ztgcze 40-stykowe GPIO oraz tasme FFC 16/0,5 (opcjonalnie

mozliwe jest potgczenie tylko z uzyciem tasmy FFC)

Umozliwia dotgczenie kolejnych modutéw typu HAT, do 40-stykowego ztacza GPIO

Umozliwia podtgczenie dysku NVME ze ztgczem typu M.2 M-key (NGFF M-key)

Komunikacja poprzez interfejs PCl Express Gen2 x1 (opcjonalnie réwniez Gen3 x1)

Umozliwia zamontowanie dysku o rozmiarze 2230, 2242, 2260 lub 2280

Do zasilania dysku dostarcza napiecia o wartosci 3,3 V i maksymalnym pradzie 3 A. Wydajnos¢ pragdowa zalezy od

mocy zasilacza dotagczonego do Raspberry Pi - zalecany: 5,1 V, co najmniej 3,0 A (15 W)

WskaZniki LED sygnalizujgce poprawne zasilanie oraz aktywnos¢ dysku

e Wymiary: 56x87,5 mm

o Konstrukcja adaptera nie blokuje mozliwosci zastosowania radiatora z wentylatorem dedykowanego dla Raspberry Pi
5 - Raspberry Pi Active Cooler

Nie kazdy dysk NVME M.2 jest kompatybilny z komputerkiem Raspberry Pi 5

Przetestowane i dziatajace modele dyskéw to m.in.:

e Goodram PX500 (256 GB, 2280)
e Goodram PX600 (256 GB, 2280)
e Samsung 980 (500 GB, 2280)

e Samsung PM991a (256GB, 2242)
e Patriot P310 (240GB, 2280)

e WD SN530 (256GB, 2242)
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Wyposazenie standardowe

Kod Opis
* KAmodRPi5 PCle-M.2v2|« Zmontowany i uruchomiony modut
* Tasma FFC 16/0,5 * Realizuje potaczenie elektryczne interfejsu PCI Express
» Zestaw montazowy * Umozliwia zamocowanie adaptera na ptytce RPi5

* Dysk NVME M.2 nie jest elementem zestawu
* Raspberry Pi 5 nie jest elementem zestawu

LCIMAMY
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Opis najistotniejszych elementéw

Ztacze PCIl Express

Ztacze

Opis

J1 - RPi5 PCle

* Laczy interfejs PCle na ptytce Raspberry Pi 5 z adapterem KAmodRPi5 PCle-M.2v2

* Odpowiada za przesytanie danych, ale takze dostarcza zasilania do adaptera

(adapter moze dziata¢, gdy jest potgczony z Raspberry Pi 5 tylko samg tasma, jesli dysk nie pobiera pradu
wiekszego niz 1 A)

Ztacze PCl Express adaptera KAmodRPi5 PCle-M.2v2 jest umieszczone na dolnej stronie ptytki (strona bottom - J1). Nalezy je
potaczy¢ ze ztgczem PCle na ptytce Raspberry Pi 5 za pomoca tasmy potaczeniowej FFC 16/0,5.

Tasme nalezy wsung¢ od strony Srodka ptytki, stykami ustawionymi do ptaszczyzny ptytki - czyli niebieski znacznik musi

znajdowac sie n

a zewnatrz, tak jak pokazano na ponizszym rysunku. Przed wsunieciem tasmy do ztacza nalezy delikatnie

odsunga¢ blokade na zfaczu J1 (ciemny element) - 0 ok. 2 mm. Po wsunieciu tasmy blokade nalezy delikatnie wsunga¢ tak, aby
tasma zostata zablokowana w ztgczu.
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https://wiki.kamamilabs.com/index.php/File:KAmod_RPi5_PCIe-M.2v2_r1.png

Ztacze dysku NVME M.2 M-key

Ziacze Opis

* Umozliwia dotaczenie dysku NVME ze ztgczem M.2, z tzw. kluczem typu ,M” (M-KEY)
J4 - M.2 M-KEY |+ Dostarcza napiecie zasilajacego dysk o wartosci 3,3 Vi o maksymalnym pradzie do 3 A
* taczy dysk NVME M.2 interfejsem PCl Express Gen2 x1

Ztacze )4 typu M.2 z kluczem typu ,,M” (M-KEY) pozwala na dotaczenie standardowego dysku NVME. Zestaw otworéw na
ptytce pozwala na stabilne zamontowanie dyskéw w rozmiarach 2230, 2242, 2260 lub 2280.
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Ztacze GPIO

Ziacze

Opis

J2 - Ztacze typu goldpin mesko-zenskie,
wysokie

* kaczy adapter KAmod RPi5 PCle-M.2v2 z Raspberry Pi 5 - tworzy
potaczenia elektryczne oraz mocowanie mechaniczne
* Dostarcza zasilania do adaptera z komputerka Raspberry Pi 5

Ztacze GPIO ()2) na ptytce adaptera KAmodRPi5 PCle-M.2v?2 jest to ztgcze zehsko meskie, ktére udostepnia wszystkie 40 linii
GPIO komputerka RPi5. Takie rozwigzanie pozwala na tatwe dotgczenie kolejnych moddw rozszerzajgcych mozliwosci




Raspberry Pi 5.
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Kontrolki sygnalizacyjne LED
Kontrolka LED Opis

D3 - POWER

» WyrazZne $wiecenie sygnalizuje prawidtowe parametry zasilania dysku NVME

D4 - STATUS

« Zaswiecenie kontrolki sygnalizuje wykonywanie operacji zapisu/odczytu/transferu danych na dysku
NVME
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Montaz dysku NVME M.2 w adapterze KAmodRPi5
PCle-M.2v2

Uwaga! Podtaczanie i odtaczanie dysku NVME M.2 nalezy wykonywac tylko wtedy, gdy komputerek Raspberry
Pi 5 jest wytaczony i odtaczony od zasilacza.

W pierwszej kolejnosci nalezy okresli¢ rozmiar dysku (nie pojemnosc¢) - akceptowane sa dyski 2230, 2242, 2260 lub 2280.
Znajac rozmiar dysku nalezy zamontowac Srube mesko-zenskg mocujgca dysk M.2 w otworze odpowiadajgcym danemu
rozmiarowi dysku i wkreci¢ Srubke od spodu. Teraz mozna wsung¢ dysk NVME M.2 do ztacza J4 (M.2 M-KEY), w taki sposéb,

aby koniec dysku lekko odstawat od ptytki. Nastepnie nalezy delikatnie docisng¢ dysk do Sruby mocujgcej i przykrecié
nakretka od géry.
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Montaz adaptera KAmodRPi5 PCle-M.2v2 na ptytce
Raspberry Pi 5

W pierwszej kolejnosci nalezy podtgczy¢ tasme FFC do ztgcza RPi5 PCle, na dolnej stronie ptytki. W tym celu nalezy wsung¢
tasme od strony srodka ptytki, stykami ustawionymi do ptaszczyzny ptytki - czyli niebieski znacznik musi znajdowac sie na
zewnatrz, tak jak pokazano na rysunku w rozdziale ,Ztgcze PCl Express”. Przed wsunieciem tasmy do ztacza nalezy
delikatnie odsuna¢ blokade na ztaczu J1 (ciemny element) - 0 ok. 2 mm. Po wsunieciu tasmy blokade nalezy delikatnie
wsungc¢ tak, aby tasma zostata zablokowana w ztaczu.

Teraz adapter KAmodRPi5 PCle-M.2v2 z zamontowang tasma nalezy utozy¢ obok Raspberry Pi 5. Dzieki temu w tatwy sposéb
mozna dotaczy¢ tasme FFC do ztacza PCle na ptytce Raspberry Pi 5. Tu réwniez nalezy wysuna¢ blokade, umiescic¢ tasme
stykami w kierunku Srodka ptytki i wsung¢ blokade tak, aby tasma zostata zablokowana w ztaczu.

Po dotaczeniu tasmy adapter nalezy umiesci¢ nad komputerkiem Raspberry Pi 5 i utozy¢ tasme tak, aby znajdowata sie
pomiedzy ptytkami (lub pomiedzy ptytka adaptera i radiatorem RPi5). Na koniec nalezy dolng strone ztacza J2 osadzi¢ na 40-
szpilkowym ztaczu GPIO komputerka i docisnaé. Warto tez zamontowac tuleje o wysokosci 16 mm przy ztgczu USBC, ktéra
ustabilizuje catg konstrukcje.

TIITIITR IV VI
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Wymiary adaptera KAmodRPi5 PCle-M.2v2

Wymiary ptytki to 56x87,5 mm i pokrywaja sie w wymiarami komputerka Raspberry Pi 5.
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Uruchomienie systemu z dysku NVME M.2

Uruchomienie systemu Raspberry Pi 5 z dysku NVME wymaga zainstalowania obrazu systemu na tym dysku. Mozna to
wykona¢ majac do dyspozycji komputerek RPi5 dziatajacy z karty pamieci microSD. Nalezy wykona¢ nastepujgce kroki.

Aktualizacja systemu operacyjnego

Uruchamiamy RPi5 z zamontowana karta pamieci zawierajaca dziatajacy system operacyjny Raspberry Pi 5. Po wyswietleniu
pulpitu systemu otwieramy okno konsoli (Terminal) np. za pomocg kombinacji klawiszy Ctrl+Alt+T i wpisujemy:

sudo apt-get update
a nastepnie:

sudo apt-get upgrade

File Edit Tabs Help

if@grasp

Ukonhczenie wszystkich dziatah moze potrwad kilka minut, w zaleznosci od liczby komponentéw wymagajacych uaktualnienia
(w oknie konsoli moze wyswietli¢ sie znacznie wiecej komunikatéw niz na ponizszym przyktadzie). Wszelkie pytania
potwierdzamy klawiszem Y (Yes).

Na koniec restartujemy system, np. wpisujac polecenie:

sudo reboot

12
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Aktualizacja zawartosci pamieci EEPROM

Otwieramy okno konsoli (Terminal) np. za pomocg kombinacji klawiszy Ctri+Alt+T i wpisujemy:

sudo rpi-eeprom-update -a

W oknie konsoli moze wyswietli¢ sie wiecej komunikatéw niz na ponizszym przyktadzie, jezeli zawartos¢ bedzie wymagata
aktualizacji. Wszelkie pytania potwierdzamy klawiszem Y (Yes).

kamamif@raspberrypi

Po zakonczeniu dziatan konieczny jest restart systemu, ktéry wywotamy np. wpisujac polecenie:

sudo reboot

13
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Instalowanie systemu na dysku NVME M.2

Przy wytaczonym RPi5 montujemy adapter KAmodRPi5 PCle-M.2v2 wraz z zamontowanym dyskiem NVME M.2. Uruchamiamy
Raspberry Pi 5, otwieramy okno konsoli (Terminal) np. za pomoca kombinacji klawiszy Ctrl+Alt+T i wpisujemy:

sudo rpi-imager
W oknie ktére sie pojawi wybieramy:
e model komputerka (Raspberry Pi Device): RASPBERRY PI 5,

e system operacyjny (Operating System): RASPBERRY PI OS (64-BIT),
e dysk (Storage): tu wskazujemy dysk NVME M.2, ktéry zostat zamontowany w adapterze KAmodRPi5 PCle-M.2

Raspberry Pi Imager v1.8.5 v A X

' Raspberry Pi

Raspberry Pi Device Operating System Storage

RASPBERRY PI 5 RASPBERRY Pl 0S (64-BIT) CHOOSE STORAGE

Dalszy przebieg instalowania obrazu systemu operacyjnego znajdziemy w oficjalnej dokumentacji do Raspberry Pi:
https://www.raspberrypi.com/documentation/computers/getting-started.html
Na koniec wytagczamy RPi5.

14



https://www.raspberrypi.com/documentation/computers/getting-started.html

Uruchomienie systemu

Gdy mamy zamontowany dysk NVME M.2 z zainstalowanym obrazem systemu operacyjnego, to przed uruchomieniem
komputerka Raspberry Pi 5 usuwamy karte pamieci z dedykowanego gniazda - nie bedzie juz potrzebna (karte pamieci
mozemy usungé/zamontowac, tylko wtedy, gdy komputerek jest wytaczony i odtgczony od zasilania).

Pierwsze uruchomienie nowego systemu operacyjnego potrwa nieco dtuzej niz kolejne, ale po chwili pokaze sie pulpit
gotowego do pracy Rasbiana zainstalowanego na dysku NVME M.2. Jest to nowy system operacyjny i nie zawiera zmian,
ktére wprowadzilismy w systemie znajdujgcym sie na karcie pamieci. Zatem musimy przeprowadzi¢ aktualizacje systemu
operacyjnego, tak jak to zostato opisane wczesniej. Nie musimy aktualizowad¢ zawartosci pamieci EEPROM - nie zmienita sie
po zmianie systemu operacyjnego.

15

KA ]| =—



L(IMAN

Informacje dodatkowe

16



KA || s

Zwiekszenie szybkosci interfejsu PCle

Interfejs PCle komputerka Raspberry Pi 5 domysinie uruchamia sie w trybie gen 2, ktéry pozwala na komunikacje z
maksymalng przepustowoscia 5 GT/s (Gigatransferéw na sekunde). Istnieje sposéb na uruchomienie trybu gen 3, ktéry
oferuje przepustowos¢ do 8 GT/s. W tym celu nalezy zmodyfikowa¢ zawartos¢ pliku konfiguracyjnego config.txt.

W konsoli wpisujemy:
sudo nano /boot/firmware/config.txt

(we wczesniejszych wersjach systemu operacyjnego plik config.txt byt umieszczony bezposrednio w katalogu /boot).

Na koncu pliku (przewijamy strzatkami do samego dotu) nalezy dopisac linie:

dtparam=pciexl gen=3

Nastepnie nalezy zapisa¢ zmiany za pomoca klawiszy Ctrl+0, zamkna¢ edytor za pomoca klawiszy Ctr/+X i uruchomic
system ponownie.

Aby sprawdzi¢, czy modyfikacja zadziatata mozna przeanalizowa¢ komunikaty startowe tadowania systemu. Nalezy otworzy¢
okno konsoli (Terminal) np. za pomocg kombinacji klawiszy Ctrl+Alt+T i wpisac:

dmesg | grep pcie

Wyswietli sie tres¢ podobna do tej, ktéra znajduje sie na ponizszym zrzucie ekranu:

17



File Edit Tabs Help

B

.394967] brcm- 108011 . | Forcing gen 3

.395004] brecm-p 18060116008 . p PCI host bridge to bus 0080:00

.503759] brecm- 10001160000 . link up, 8.8 GT/s PCIe x1 (!SSC)
1 A 3

1
L

Wida¢ tam wpisy: ,Forcing gen 3" oraz ,Link up, 8.0 GT/s PCle x1”, ktéry oznacza, ze modyfikacja sie powiodta. Jednak nie
gwarantuje to petnej stabilnosci systemu w kazdych warunkach.

18
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Zamontowanie wentylatora

Na ptytce adaptera KAmodRPi5 PCle-M.2v2 otwory, ktére usprawniajg cyrkulacje powietrza chtodzacego komputerek
Raspberry Pi 5. Konstrukcja adaptera nie blokuje mozliwosci zastosowania radiatora z wentylatorem dedykowanego dla
Raspberry Pi 5 - Raspberry Pi Active Cooler.

W przypadku, gdy dodatkowe chtodzenie nie jest zamontowane, istnieje mozliwo$¢ zamontowania wentylatorka o rozmiarze
25x25 mm na dolnej stronie ptytki adaptera. Na ptytce znajduja sie otwory umozliwiajace umieszczenie odpowiednich Srub,
natomiast na ptytce znajduje sie ztacze, ktére moze zasila¢ dodatkowy wentylator. Dostarcza napiecia, ktére jest regulowane
wartoscia temperatury - im temperatura adaptera bedzie wyzsza, tym napiecie bedzie blizsze wartosci 5 V. Dodatkowo,
wentylator bedzie catkowicie wytaczany po wytaczeniu komputerka (w stanie czuwania). Maksymalny prad wentylatora nie
moze przekroczy¢ wartosci 0,3 A.

19
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State zasilanie dysku NVME

Adapter doprowadza zasilanie do dysku NVME M.2 tylko wtedy, gdy komputerek Raspberry Pi 5 jest uruchomiony. Po
wytgczeniu Raspberry Pi 5 (w stanie czuwania) zasilanie dysku jest odtgczane, co pozwala ograniczy¢ pobdr energii catego
zestawu w stanie czuwania.

Adapter KAmod RPi5 PCle-M.2v2 moze by¢ réwniez skonfigurowany w taki sposéb, aby stale utrzymywat wigczone zasilanie
dysku. Niektére dyski pozwalaja na prawidtowe uruchomienie systemu operacyjnego tylko w takiej konfiguracji, lub wtedy
system uruchamiany jest w krétszym czasie. Aby wiaczy¢ tryb statego zasilania dysku nalezy zamontowac zworke (rezystor
OR lub krople cyny) w miejscu elementu CF1.
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Linki zewnetrzne

e Dokumentacja Getting started dla Raspberry Pi 5
e Model CAD (STEP)
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https://www.raspberrypi.com/documentation/computers/getting-started.html
https://www.raspberrypi.com/documentation/computers/getting-started.html
https://wiki.kamamilabs.com/images/5/50/KAmodRPI-M2v2.step.zip

BTC Korporacja
05-120 Legionowo
ul. Lwowska 5

tel.: (22) 767-36-20

faks: (22) 767-36-33
"bte i
sprzedaz@kamami.pl

https://kamami.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.

Oferowane przez nas ptytki drukowane moga sie rézni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja
jej wtasciwosci uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnos$¢ produktu ze specyfikacja.

BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia
lub nieprawidtowego dziatania produktu.

BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.
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